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课程基本信息

	授课人
	谭敏捷
	学校
	铜陵三中
	年级
	高一级

	课题
	细胞核的结构和功能

	教材内容分析

	本节课选自2019人教版高中生物学必修1第三章第3节，依据《普通高中生物学课程标准》，本学习内容支撑的单元重要概念是:细胞各部分结构既分工又合作，共同执行细胞的各项生命活动。包括大概念:细胞是生物体结构与生命活动的基本单位，重要概念:细胞各部分结构既分工又合作，共同执行细胞的各项生命活动
而本节概念旨在阐明遗传信息主要储存在细胞核中；举例说明细胞各部分结构之间相互联系，协调一致，共同执行细胞的各项生命活动。

	学情分析

	本节课的学习对象是高一学生，其认知还未形成系统体系，初步了解了细胞中的物质核基本结构。学生通过初中科学和“分子与细胞”前面知识的学习,已经能够大体了解细胞核对生物的影响，比如初中对“多利羊“的了解以及对我国克隆技术实例的相关了解。另一方面，学生对上述问题的了解还停留在感知、表面等层面。高一年级学生已经具备初步的科学论证能力，能够对一些生命现象、科学依据提出合理的质疑，并尝试进行解释。这为本节课实验材料的处理提供了能力基础。

	教学目标

	1.通过推理、寻找实验证据、分析讨论资料，运用归纳的方法从不同生命现象中概括出细胞核的功能，认同细胞核是细胞代谢和遗传的控制中心。（生命观念）
2.通过对资料的分析，能用结构和功能相适应的观点理解细胞核的结构与相应功能，同时认同细胞是一个有机的整体。（科学思维）
3.通过了解核移植技术在生活中的应用，科学家在生命科学领域的工作，引导学生关注生物学技术在生产生活中的应用，激发爱国热情，培养社会责任。（社会责任）
4.通过尝试制作真核细胞的三维结构模型，体验模型建构的方法和过程（课后实践）。（科学探究）

	教学重难点

	教学重点：
1. 细胞核的结构和功能。
教学难点：
1. 理解细胞核是细胞生命系统的控制中心。
2. 理解染色体和染色质的关系。

	教学过程

	一、导入新课
PPT展示克隆猴“中中”和“华华”的图片，让学生结合初中学习克隆羊“多莉”的知识来思考“中中”和“华华”的性状几乎和提供细胞核的母亲一模一样的原因，引导学生思考细胞核的功能。
2、 探究细胞核的功能
实验一：美西螈核移植实验
介绍美西螈：一种两栖动物，俗称六角恐龙，是墨西哥的特有物种。它的特别之处在于从出生到性成熟产卵为止，均保持幼体的形态，同时还具有非凡的再生能力。
展示实验基本流程
提问：美西螈的皮肤颜色由细胞核还是细胞质控制？
[image: ][image: ]



进一步提问，从实验的严谨性来说，如何使得该实验结论更令人信服？
（补充一组实验）
实验二：伞藻嫁接实验
过渡：另一个同样进行了核移植操作的实验是我们的第四则资料。
介绍伞藻：伞藻是海生的单细胞藻类，分为帽、柄和假根，其中细胞核位于假根部位。帽的形状有两种：一种是菊花形，一种是伞形。伞藻的再生能力很强，切除伞帽之后，很短时间内能够生出新的伞帽。利用此特性，科学家进行了伞藻嫁接实验。
【活动】教师提供伞帽、伞柄、假根的贴纸，请学生利用贴纸上黑板展示嫁接实验的基[image: ]本流程。




描述完毕后ppt展示问题串：
1.切去帽后长出来的新帽形状是由柄决定还是由假根决定的？（切去帽后长出来的新帽的形状是由假根决定的，因为假根具有细胞核）
2.伞藻嫁接实验能否说明伞帽的形状由细胞核控制？为什么？（假根细胞核周围的部分细胞质的存在可能会影响伞帽的形状）
[image: ]3.若要说明细胞核的作用，还需要如何设计实验？（移植细胞核）







实验3：蝾螈受精卵横缢实验
[image: ]
蝾螈也是一种两栖动物，我们看到：没有细胞核，受精卵不分裂，有细胞核，细胞分裂。无核部分一旦挤进来一个细胞核，也会开始分裂分化最终发育成胚胎。这说明细胞核与细胞的分裂、分化有什么关系？（细胞核与细胞的分裂分化紧密相关，细胞核控制着细胞的分裂、分化。）
提问：该实验的巧妙之处在哪？（利用头发丝，将细胞分为两份，创造出了对照组，同时将核重新挤回无核区域又使得自身前后进行了对照）
实验4：变形虫的切割与核移植实验
过渡：细胞核除了与分裂分化有关，你认为细胞核与细胞其他的生命活动（如摄食、消化以及呼吸）有关系吗？如何证明？
变形虫是一种单细胞生物，再生能力很强。因此可以对他进行切割实验。如果你是科学家，想利用变形虫探究细胞核的功能，会如何设计实验？
阅读教材第55页资料3，思考：从该实验可得到什么结论？[image: ]
结论4：说明了变形虫的各种生命活动是由细胞核控制的。
问题：整个实验最突出的设计思想是什么？怎么对照的？围绕什么而对照？ 
（分隔后两部分的对照，自身前后的对照，都是围绕细胞核而对照的。）
通过实验1和2，得出结论：细胞核控制细胞的遗传。通过实验3和4，得出结论：细胞核控制细胞的代谢。
大量的实验证据表明，细胞核控制着细胞的代谢和遗传，就像是细胞的“大脑”，是细胞这个基本的生命系统的控制中心。
三、细胞核的结构
细胞核为什么能成为细胞的“控制中心”呢？我们都知道，生物的各种结构和功能是相适应的，结构决定功能。细胞核的结构又是怎样的呢？
提供资料：如果人体内每一个体细胞的DNA伸展开来，长度可以达到2m，平均每条DNA的长度约为5cm，而细胞核的直径不到0.001cm，换言之，DNA长度是细胞核直径的5000倍。这说明什么？
引导学生思考总结：DNA在细胞核中是采用凝集的形式存在。DNA和蛋白质紧密结合在一起。[image: 2a6a3530058d752a4bb4ec0a55a0b56][image: 1326d383a1728f44ec0e015d4209f0e]
展示染色质和染色体。引导学生通过对比进行比较，总结染色质和染色体的关系。[image: 8dd547b99d5a51fc3a748d014dcb7e6]
进一步提问：DNA是遗传物质，主要存在于细胞核，而细胞的主要代谢活动发生在细胞质。DNA是如何通过核膜控制细胞质中的代谢活动的？
（猜测可能存在传递信息的物质，告诉学生是RNA）
结合RNA生物大分子的特点提问：能不能自由穿过核膜？并展示核孔电镜图片[image: ][image: 7714b90a2bab31c0c3f1f60ee2be444]
补充：核孔不是真正的“孔”，不是所有物质可以自由通过（具有选择透过性）
最后补充核仁的作用：与某种RNA的合成以及核糖体的形成有关，不做过多补充。
四、细胞是一个统一的整体
细胞的完整性是细胞生命活动的基础，细胞是一个统一的整体，它既是生物体结构的基本单位，也是生物体代谢和遗传的基本单位。
五、课后实践：模型建构——尝试制作真核细胞的三维结构模型
在前面学习了细胞的各种结构的基础上，便可以尝试构建真核细胞的三维结构模型。
阅读教材第57页“探究·实践”，选择一种真核细胞，从结构与功能相适应的观念出发，根据其功能特点选择相对应的核膜、核仁及各种细胞器，尝试构建一个完整的细胞模型。课后，同学们可以从科学性、创新性和低成本等角度对制作的模型进行分析、评价和交流。
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	教学反思与改进
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