  《细胞器之间的分工合作》第二课时 教学设计
1、 本节分析：
本节位于人教版高中生物必修1《分子与细胞》第3章《细胞的基本结构》中第2节的内容，本节课为第二课时。在教材体系中，它承接了第一课时对各种细胞器结构和功能的单独介绍，是对细胞器知识的深化和拓展。从知识逻辑来看，细胞作为一个完整的生命系统，各细胞器并非孤立存在，而是通过分工合作共同完成细胞的各项生命活动。本节课重点阐述分泌蛋白的合成和运输，以及细胞的生物膜系统，这一过程能清晰地展现核糖体、内质网、高尔基体、线粒体等细胞器之间的协作关系。帮助学生构建“细胞是一个统一整体”的观念。同时，本节课内容也是后续学习细胞代谢、细胞增殖等知识的重要基础，在整个高中生物知识体系中起到了承上启下的关键作用。
2、 学情分析：
本节课的教学对象是高一学生。在知识储备方面，学生在第一课时已经学习了各种细胞器的结构和功能，掌握了核糖体是合成蛋白质的场所、线粒体是“动力车间”等基础知识，这为学习本节课分泌蛋白的合成和运输过程、生物膜系统及膜结构间的协调和配合等知识奠定了认知基础。同时已经具备了一定的逻辑思维能力和抽象思维能力，但对于细胞内部微观的、动态的生理过程理解起来仍有难度。学生容易将各个细胞器的功能孤立看待，难以形成“细胞器之间相互协作”的整体观念。学生对科学探究的过程和方法有一定了解，但在分析实验现象、得出实验结论以及运用所学知识解决实际问题方面的能力还有待提高。
3、 教学目标和重难点：
教学目标：
1、阐述分泌蛋白的合成运输过程及参与细胞器，理解细胞器间协调配合机制，说明生物膜系统的组成、功能及其对细胞生命活动的意义，建立细胞器联系观。
2、通过分析分泌蛋白相关资料提升信息获取、推理与归纳、模型建构能力
3、感受细胞结构的有序性以树立生命系统观与整体观，激发细胞生物学探究兴趣以培养严谨科学态度，认识生物膜系统的科研与应用价值以体会科学对生活的积极影响。
教学重难点：
①重点：分泌蛋白的合成、运输过程；细胞内各细胞器之间的分工合作关系；生物膜系统在分泌蛋白运输中的结构联系与功能协同；
②难点：理解分泌蛋白合成和运输过程中各细胞器之间的协调配合机制；构建“细胞是一个统一整体”的观念。
四、教学过程：
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、导入新课
	创设情境：
同学们，先问大家一个日常问题——你们网购过吗？你觉得快递速度快吗？
收到快递时，有没有想过快递从商家到你手里，要经过哪些环节呀？
在日常生活中，我们经常会收到快递，这些快递从商家发出，经过快递员分拣、运输，最终到达我们手中。如果以上任何一环节发生失误，会怎样？
说明整个过程需要多个环节的协同配合。

其实，在我们的细胞内部，每天也在进行着一场场“神秘的快递之旅”，今天我们要认识的“快递包裹”就是——蛋白质。
不过，这些蛋白质有些比较特殊，它们是在细胞内合成后，分泌到细胞外起作用，所以被称为分泌蛋白。比如我们熟悉的消化酶、抗体等。

那么，这些分泌蛋白是如何在细胞内“诞生”，又如何通过“快递网络”被精准地运送到细胞外的呢？这场 “蛋白质快递之旅”需要哪些“部门”（细胞器）的参与和协作呢？今天，就让我们一起揭开这场神秘之旅的面纱，学习《细胞器之间的分工合作》第二课时。
	1. 积极回应教师问题，分享自己网购快递的经历，说出快递运输的常见环节（如商家打包、快递点分拣、运输、派送）；

2. 思考快递环节失误的后果（如快递丢失、延迟），理解“协同配合”的重要性；






3. 跟随教师思路，产生对细胞内“蛋白质快递之旅”的好奇，明确本节课学习目标。
	1. 用生活情境拉近抽象知识与学生的距离，激发学习兴趣；
2. 通过“快递协同”类比，为后续理解细胞器分工合作奠定认知基础；




3. 提出问题引发学生思考，自然导入新课。

	二、新课讲授：认识分泌蛋白
	首先，咱们得先把 “分泌蛋白和胞内蛋白” 区分清楚。
分泌蛋白：是有些蛋白质在细胞内合成后，分泌到细胞外起作用。如：抗体、消化酶、部分激素（胰岛素、生长激素）
那么请同学们思考呼吸酶属于分泌蛋白吗？
显然不是的，因为呼吸酶主要在细胞质基质和线粒体发挥作用的。
这类蛋白质属于胞内蛋白：在细胞中游离的核糖体上合成，在细胞中起作用的蛋白质。如：血红蛋白、呼吸酶等。

提问：分泌蛋白是在细胞内合成的，要到细胞外发挥作用，那么就必须穿过细胞膜，它是如何从合成部位到达细胞膜，进而分泌到细胞外的呢？
接下来我们一起来探究一下分泌蛋白的合成和运输过程。
	1. 认真记录分泌蛋白定义及实例，独立思考“呼吸酶是否为分泌蛋白”，结合呼吸酶的作用场所（细胞质基质、线粒体）得出结论；




2.针对教师提出的 “分泌蛋白如何到达细胞外”的问题，尝试结合已有细胞器知识（如核糖体、细胞膜）进行初步猜测。
	1. 明确分泌蛋白的概念，通过实例对比区分分泌蛋白与胞内蛋白，避免概念混淆；



2. 提出问题，为后续实验探究分泌蛋白运输过程做铺垫。

	三、新课讲授：分泌蛋白的合成和运输
	科学家在研究分泌蛋白的合成和分泌时，做过这样一个实验，我们一起来看看。

1.实验材料：豚鼠的胰腺腺泡细胞。为什么要选择这个作为实验材料呢？
是因为①胰腺取材较容易，易观察 ②可分泌大量的消化酶。
2.实验方法：同位素标记法
在这里老师先介绍一下重要的实验方法“同位素标记法”
①同位素：在同一元素中，质子数相同、中子数不同的原子为同位素
②同位素的物理性质可能有差异，但组成的化合物化学性质相同
③用物理性质特殊的同位素标记化学反应中原子的去向，即为同位素标记法
④作用：示踪物质的运行＋变化规律
⑤生物学研究中常用的同位素有的具有放射性，如：14C、32P、3H;
有的不具有放射性，是稳定同位素，如：15N、18O

3.实验过程和结果
他们具体是怎么做的呢？
向豚鼠的胰腺腺泡细胞中注射3H标记的亮氨酸；
测定不同时间后放射性物质出现的位置；
思考：为什么选择亮氨酸作为同位素3H的标记物? 结合我们之前学习蛋白质的内容分析。
是因为亮氨酸是必需氨基酸，必须从环境中获取，不能自身合成。

展示不同时间段，组织切片中放射性物质的聚集图示，并进行整理排序。

结果可以看到：
①3min后，带有放射性标记的物质出现在附有核糖体的内质网中。
②17min后，出现在高尔基体中；
③117min后，出现在靠近细胞膜内侧的运输蛋白质的囊泡中，以及释放到细胞外的分泌物中。


请同学们结合教材P51  小组分析·讨论
1.分泌蛋白是在哪里合成的？
2.分泌蛋白从合成至分泌到细胞外，经过了哪些细胞器或细胞结构，尝试描述分泌蛋白合成和运输的过程。
3.分泌蛋白最终是如何分泌到细胞外的？
4.分泌蛋白合成和分泌的过程中需要能量吗？能量由哪里提供？


根据教材P52的内容、图3-8过程示意图
梳理分泌蛋白合成、加工、运输等过程
运用流程图构建概念模型。


[image: ]
可以看到，许多由膜构成的囊泡在细胞中穿梭来往，运输着“货物”，高尔基体在运输过程中起着重要的交通枢纽作用。

接下来通过视频进一步深入观察分泌蛋白的合成、运输和释放过程，请同学们思考：在运输过程中，会涉及到膜面积的变化吗？？

请根据左图1、2，判断（d、e、f） ；（g、h、i）分别是哪个细胞器？膜面积如何变化的？
d、g——内质网：膜面积相对减少（发出囊泡）
e、i——细胞膜：膜面积相对增多（接受囊泡）
f、h——高尔基体:先增多后减少，最终基本不变


	1. 倾听教师对实验材料、方法的讲解，理解选择胰腺腺泡细胞的原因，掌握同位素标记法的原理和作用；

















2. 结合蛋白质的组成知识，思考并回答 “为什么选择亮氨酸作为标记物”，加深对实验设计的理解；










3. 以小组为单位，结合教材内容和实验结果，讨论教师提出的 4 个问题，梳理分泌蛋白的合成运输路径；








4. 梳理分泌蛋白运输的流程，小组成员依据自己的‘工作卡’分别展示并讲解整个过程，其他同学补充完善。









5. 观看分泌蛋白运输动态视频，观察膜结构的变化，思考膜面积变化的问题；





6. 分析图示，判断细胞器种类及膜面积变化情况，理解囊泡在膜面积调节中的作用；









	








通过实验分析，培养学生的科学思维和实验探究能力，学生理解科学结论的得出过程；






















小组讨论和梳理流程，促进学生合作学习，帮助学生构建分泌蛋白合成运输的概念模型，突破教学重点；




























视频观察和膜面积变化分析，将抽象过程具象化，帮助学生理解细胞器协作的机制；








	四、细胞的生物膜系统
	结合前面分泌蛋白合成和运输过程中膜结构的参与，说明膜结构具有什么特点?
没错，这些膜不仅在功能上协调配合，而且在组成成分和结构很相似。
1.什么是生物膜呢？
细胞中的细胞膜、核膜，内质网、高尔基体等细胞器，它们都是由膜构成，这些膜的组成成分和结构很相似，在结构和功能上紧密联系，统称为生物膜。
请回忆一下上节课的内容
细胞膜主要组成成分：磷脂分子＋蛋白质
结构是：流动镶嵌模型

2.生物膜系统：
细胞器膜＋细胞膜＋核膜等结构，共同构成细胞的生物膜系统。

了解了什么是生物膜系统，那它有怎样的作用呢？
请阅读教材P52相关部分，找出生物膜系统的作用
3.生物膜系统的作用：
①细胞膜不仅使细胞具有一个相对稳定的内部环境，同时在细胞与外部环境进行物质运输、能量转化和信息传递的过程中起着决定性的作用。

②许多重要的化学反应需要酶的参与，广阔的膜面积为多种酶提供了附着位点。

③细胞内的生物膜把各种细胞器分隔开，如同一个个小的区室，这样使得细胞
内能够同时进行多种化学反应，而不会互相干扰，保证了细胞生命活动高效、有序地进行。

4.内质网膜与细胞膜、核膜的关系
观察P53图3-9，结合所学内容，尝试构建内质网膜与细胞膜、核膜、高尔基体膜的关系。

[image: ]


	1. 结合分泌蛋白运输过程，总结膜结构 “组成相似、功能协调” 的特点；






2. 对比生物膜和生物膜系统的概念，明确两者的区别与联系；










3. 阅读教材，找出并记录生物膜系统的三个作用，尝试用自己的语言解释；









4. 观察教材图示，绘制内质网膜与其他膜结构的关系图，理解生物膜系统的结构联系；
[bookmark: _GoBack]
	










通过概念对比和正误辨析，帮助学生准确理解生物膜系统的定义，规避常见错误；
















自主阅读和绘制关系图，培养学生的自主学习能力和图文转换能力；


	社会联系
	人工合成的膜材料：血液透析膜
    肾功能障碍时，代谢废物无法排出会导致病人水肿、尿毒症，目前常用透析型人工肾治疗，其关键部件血液透析膜是人工合成的膜材料，可替代病变肾脏发挥功能。
    当病人的血液流经人工肾时，血液透析膜就能把病人血液中的代谢废物透析掉，让干净的血液返回病人体内。

	倾听教师讲解血液透析膜的应用，了解生物膜知识在医学领域的实际应用。
	将生物膜知识与医学实际结合，体现知识的实用价值，激发学生学习兴趣。

	知识总结
	[image: ]
	跟随老师思路，结合板书回顾本节课核心知识，梳理分泌蛋白运输过程和生物膜系统的要点。
	帮助学生梳理本节课知识脉络，构建完整的知识框架，强化记忆。



七、板书设计：
 [image: ]

8、 教学反思：
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