沪科版高中信息技术必修一《数据与计算》第一单元
§1.2.3《图像的数字化》教学设计
（铜陵市第三中学  宣璐）
一、教材分析
本节课内容为沪科版高中信息技术教材必修一第一单元项目二的第三课时部分，核心内容是讲解图像中的位图数据如何在计算机中表示。本节课具有承上启下的作用，承接前两课时关于编码的作用和意义、数值数据与字符的数字化等相关部分的内容，能帮助学生直接明确数字化后的结果状态，同时具有引导学生类比理解声音、视频数据的数字化过程及原理的作用。图像的数字化过程有基于生活常识的部分，也有较为抽象、不易理解的部分，需要教师通过教学手段将抽象的知识具象化、形象化展示和讲解清楚，从而帮助学生真正理解图像数字化的过程与原理。
二、学情分析
高一年级学生来自不同学校，学科知识储备及素养参差不齐，且大多数学生在以往学段未经过系统性的学科学习，几乎接近零基础，同时抽象思维能力正在逐渐形成中，需要教师进行形象化引导，将教学中的难点内容分解、简化，帮助学生理解。
学生们是当前数智时代的“数字原住民”，对与图像相关的一些专业名词并不完全陌生，例如像素、分辨率等名词术语，但对背后的原理缺乏认知，可以借助已有经验来引导学生进行深入探究，完成本课时的学习。
三、教学目标
1.了解像素、分辨率等与位图相关名称的含义，经历图像数字化的过程。（数字化学习与创新）
2.了解图像数字化的过程与基本原理，知道分辨率和颜色深度（量化位数）对位图的影响。（计算思维）
3.通过小组合作探究学习,体会运用信息技术开展学习，解决问题的思想与方法，培养自主学习能力与团队合作能力，增强自主学习的意识、提高发现问题、解决问题的能力。（信息意识、数字化学习与创新）
4.运用所学知识解读生活中的现象，激发学习信息编码的兴趣的同时，合理合规下载、使用网络图片资源，建立版权保护意识。（信息意识、信息社会责任）
四、重难点分析
1.教学重点：
了解图像的数字化过程。
2.教学难点:
理解图像的采样、量化过程,以及采样、量化背后的原理。
五、教学策略
基于情境问题创设下的探究式学习策略，基于小组活动的合作学习策略，结合演示的知识讲授。
六、课时安排
一课时
七、教学过程
	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	情境导入
	1. 展示学校校庆期间拍摄的照片，提出问题：是什么工具让这些美好的瞬间定格，成为我们能被记录下来的永恒回忆？

2.用手机或相机拍摄的照片可以直接传输到计算机中进行存储或处理。前面已学知识可知，计算机中的数据存在形态是二进制，所以手机、数码相机拍的照片就已经是数字化过后的照片，图片是如何完成数字化过程的？
	
回答教师提问
（照相机、手机）



认真听讲，并思考问题

	使用校园近期重大事件作为导入话题，能快速产生共鸣；

借助学生已有生活经验来切入主题，引导和激发学生对熟悉事物进行深度探究的欲望。

	活动一
探究图像的采样过程及原理
	1.展示校庆图片，提出问题：同是具有拍摄、记录的作用，用传统胶卷相机和数码相机拍摄的不同之处在哪？
·比较传统相机与数码相机拍照的本质区别。
胶卷相机：通过胶卷上的光敏化学物质来记录光线变化来记录影像；（模拟）
数码相机：通过光电传感器将光信号转换成电子信号，再通过处理芯片处理成0，1数字信号。（数字）

2. 问题驱动：
数码相机的光电传感器上有很多的小格子，这些小格子的作用是什么？放大校庆图片至出现像素点的状态，展示并说明图像的基本组成是像素点，（展示马赛克拼的画，形象化呈现像素）提问这些像素点跟传感器上的小格子有关系吗？

3.学生活动：
教师演示图像采样模拟演示软件的使用，组织学生通过设置图片切分行数、列数来感受图像采样的过程，联系数码相机的光电传感器上的小格子，解释小格子数量越多，图片的采样率越高，像素值就越高。

4.总结采样对图像数字化的影响：不同采样率决定图片的分辨率和像素值的不同，从而决定图片的清晰度。
	
听教师讲解，了解传统相机与数码相机拍照成像的区别








认真听讲，理解像素的概念，思考像素会不会与光电传感器上的小格子有关系。



分组体验，通过输入不同的切分行、列数，感受不同采样率对图像成像效果的影响。

认真听讲，思考总结
	通过对比传统相机与数码相机的拍摄原理，让学生了解图像的数字化过程是在哪个阶段完成的，与什么硬件相关。





用马赛克图类比放大后的图像，帮助学生理解像素，更加具象化。
再通过像素联系数码相机里的传感器，引发学生的思考。

通过模拟演示软件能更直观呈现图像采样过程，帮助学生理解采样的过程和原理，从而感受采样率对图像效果的影响。

	活动二
探究图像的量化过程及原理
	1. 问题驱动：
展示放大后呈像素形态的校庆照片，提问：像素点表达的是什么？不同颜色的像素拼成了图像，图像的单个像素内是否有颜色变化？像素是如何表示颜色的呢？


2.讲解用数字表示颜色的原理（类似于编码表中用数字表示字符）：
像素是构成位图图像的最基本单元，如果想用数字描述一张图，只要实现用数字去描述每一个像素点就行，如果想用数字描述像素，只要实现用数字描述颜色就可以。展示黑白两色图片，说明如果用0表示黑色，1表示白色，对应像素点就可以用0，1这样的数字表示出来。

3. 学生活动：
教师演示用画图软件将校庆图片保存为单色图片的操作，组织学生将图片分别保存为单色、16色、256色和24位四种规格，比较四种规格下图片成像效果的不同。提出问题：是什么带来了图像呈现效果上的巨大差异？
·基于黑白单色图片，类推每个像素点提供多少位二进制数，能表示的颜色种类数是2n种这样的规律，说明16色、256色图片分别有多少位二进制数。
·讲解颜色深度即量化位数的概念。

4. 讲解RGB模型：
我们通过显示器看到的颜色都是通过三原色不同亮度变化混合产生的。展示PS软件中的颜色调节窗口，感受滑块变化引起的数值变化，说明红、绿、蓝三种颜色，每种颜色都提供了256种变化，所以RGB模型为24位色彩模型，也称为“24位真彩色”。

5.展示校庆图片的去色版本，说明实际生活中的黑白照片不是只有黑白两色，还存在不同等级的灰色，黑白照片有256种灰度，颜色深度是8位。

6.总结：量化决定了图片的色彩表现力。量化位数越高，色彩越丰富。
	
认真听讲，思考并回答问题
（像素表达的是颜色；单个像素内没有颜色变化）



认真听讲，理解用数字表示颜色，类似于用数字给字符编号。





分组体验用画图软件对同一张图片另存为不同颜色深度情况下的区别，感受颜色深度对图像效果的影响。





认真听讲，了解显色模型RGB的原理及颜色深度。




了解黑白照片的颜色深度
	通过问题驱动，引导学生观察像素，思考问题，从而激发问题探究的兴趣。





用类比字符编码的原理去解释用数字描述颜色，可以帮助学生快速理解对颜色进行编码的意义。
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通过动手实践活动，让学生直观感受不同颜色深度对图片效果的影响，同时通过黑白单色图到24位图像的推演过程，能帮助学生理解量化位数与颜色种类之间的关系。


借PS软件来呈现颜色滑块变化带来的数值变化，能让学生直观感受到颜色的编码。


由彩色图像延伸至黑白图像，帮助学生理解颜色深度可以表示不同颜色，也可以表示不同的灰色。

	课堂小结
	采样决定了图像的清晰度，量化决定图像的色彩表现，经过采样、量化之后，图像已经实现了用数字来描述每个像素点，完成了图像数字化过程的关键一步，但这并没有结束，从每个像素点到整个图像，编码是怎么进行的？我们下节课再继续深入探究。
	梳理所学知识，理解图像数字化过程中的关键两步：采样、量化的过程和原理
	将图像数字化过程中的关键两步梳理总结，形成整体认识，同时引出之后的步骤，承接下节课的内容。



八、教学反思
