课题：电路中的能量转化
教学目标：
1.理解电能转化为其他形式能是通过电流做功来实现的，加强对功与能关系的认识。（物理观念）
2.通过电功和焦耳定律公式的推导，理解电功和电热的区别和联系，并会计算电功率和热功率。（物理观念、科学思维）
3.联系生活中电风扇、洗衣机等电器设备，体会能量转化与守恒思想，将理论与实际生活产生联系（科学态度与责任观）
重点：
理解电功概念、静电力做功推导电功表达式
难点；
对包含电动机的电路进行能量转化的分析，理解电功和电热，并能在实际问题中利用能量守恒思想列出关系式。
教学过程：
导入：由生活中的用电设备工作的视频导入，并让同学们思考在用电器工作的过程中有哪些能量转化。例如：热水壶，汽车充电桩，电风扇等。
总结：电热水壶将电能转化为内能；电风扇将电能大部分转化为机械能；充电桩将电能转化为化学能。不同用电器，能量转化形式是不同的。
教学过程：我们之前在高一的学习中知道了功是能量转化的量度，重力做正功，动能增加，重力势能减少。那么在电路中能量也出现了转化，是什么做功呢？
我们将一个接了电源的闭合回路截取一段导线放大，研究其中的一个自由电荷。思考自由电荷在什么力作用下定向移动？自由电荷带负电由负极去往正极逆电势方向运动所以外电路中电场力做正功，电势能一定是减少，根据能量转化与守恒思想，一定会有其他形式能增加。 
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可见电能转化为其他形式能，是电场力对自由电荷做功实现的，这一过程我们称为通过电流做功实现。

学生总结电流做功的实质。 

实质:导体中的恒定电场对自由电荷的静电力在做功。

可以从电流做功角度推导电功的表达式。电路两端电压为U，电路中电流大小为I，电荷从左向右定向移动，经过这段电路时间记为t。请同学们尝试推导电功表达式。 

在第十章中我们学习了静电力做功W=Uq, 在第十一章开头我们学习了电流的定义式，可以得出在这段时间内通过电路任一截面的电荷量为q=It,因而可以推出电功表达式W=UIt。

家里的电饭锅上有快炖与慢炖两个按钮，是电功不同吗？

很显然，都是把米饭煮熟，电功应该是相同的，这里的快和慢指的是电流做功的快慢而不是做功的大小。我们描述电流做功快慢的物理量是电功率。这里的快炖电功率较大。

模拟电热水器烧水过程。 

电热水器工作时，消耗电能，转化为加热管内能，对水加热，使水温度升高， 忽略能量损失，电流通过电热水器的电热元件做功时，电能全部转化为导体的内能，像电热水器这样的用电器消耗电能全部用于增加内能，我们可以从能量转化与守恒的角度来推导热量的表达式。 

通过电热水器的电流大小为I，加热管的电阻大小为R，电热水器通电时间为t，推导电热水器产生的热量表达式。 

电流通过电热水器的电热元件做功时电能全部转化为导体的内能

设定电路产生的热量Q，根据能量转化与守恒定律，=W=UIt 由欧姆定律U=IR,即可得出Q=I2Rt，这就是焦耳定律。

那么，所有用电器都可以用焦耳定律来计算电流做功吗？很显然不是这样，电功是电流做功消耗电能，用W=UIt来计算， 焦耳定律计算的是导体生热，只是电能转化为内能的那部分能量， 对于电热水器，电能和内能相等，而对于电吹风机，消耗电能转化为机械能和内能，所以应该有W>Q。

设计实验得出数据证明

电动机小结

对于包含电动机的电路，欧姆定律不成立电功W和焦耳热Q，两者并不相等，W>Q。 

只考虑线圈发热产生的能量损失，则W-Q就是电能转化为械能的部分能量。 电功率等于机械功率加损耗的热功率，这里我们也是仅考虑线圈生热带来的损耗。

我们从功和能的关系推导了电功的表达式，得到了电流做功的本质

运用能量转化和守恒思想推导了焦耳定律和热功率

电热水器这样电能全部转化为能的电路，电功和产生热量是相等的，而对于包含电动机的电路，认识到电功和热量是不同的，消耗电能并不全部转化为内能。 

通过本节学习，同学们可以将电路中的能量转化知识应用到家庭的用电器的参数中，解决生活中的小问题。

